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Dabei sind die «,, Konstante; f ist eine Funktion des Arguments
x—1t. Ist der betrachtete Raum frei von Materie, d. h. verschwinden
die 7,,, so sind die Gleichungen (6) durch diesen Ansatz erfiillt. Die
Gleichungen (4) liefern zwischen den «,, die Beziehungen

[' (16)

Von den 1o Konstanten «,, sind daher nur 6 frei wihlbar. Wir
konnen die allgemeinste Welle der betrachteten Art daher aus Wellen
von folgenden 6 Typen superponieren
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Es ergibt sich also, dal nur diec Wellen des letzten Typs Energic
transportieren, und zwar ist der Energietransport einer beliebigen ebenen
Welle gegeben durch
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CONTROVERSIAL GRAVITATIONAL ENERGY — MOMENTUM PSEUDO TENSOR
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Die in (23), (23a) und (23b) auftretenden Integrale, welche nichts
anderes sind als zeitlich variable Triigheitsmomente, nennen wir im
folgenden zur Abkiirzung J,, , Jy . J,,. Damn ergibt sich fiir die Inten-
sitit f, der Energiestrahlung aus (18)
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SPHERICALLY SYMMETRIC MOTION RADIATES GRAVITATIONAL WAVES
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. 154  Gesamtsitzung vom 14. Februar 1918. — Mitteilung vom 31. Januar

Uber Gravitationswellen.
Von A. Ems'rEIN.'. s

(Vorgelegt am 31. Januar 1918 [s. oben S. 79}.)

Die wichtige Frage, wie die Ausbreitung der Gravitationsfelder er-
folgt, ist schon vor anderthalb Jahren in einer Akademiearbeit von
mir behandelt worden'. Da aber meine damalige Darstellung des Gegen-
standes nicht geniigend durchsichtig und auBerdem durch einen be-
dauerlichen Rechenfehler verunstaltet ist, muB ich hier nochmals auf’
die Angelegenheit zuriickkommen.

Die 7,. sind nach (7a). (22). (2 1) fiir die Zeit /— K zu nehmen.
also Funktionen von f— R, oder bei groBem /' in der Nihe der a-

Achse auch Funktionen von #—a. (25), (26) stellen also Gravitations-
wellen dar. deren Energieflufd lings der x-Achse gemiB (16) die Dichte

/‘x — __.f'-_‘ 312 o :\_u ) + :\"‘: ‘ > ])
i 64 =* R* 2

besitzt.

The quadrupole formula a factor of 2 too small



Einstein 1916

w WS aa:l‘p .
A= — z — | (21)
248 49\ o8
Wiirde man die Zeit in Sekunden, die Energic in Erg messen, so
- I - -
wiirde zu diesem Ausdruck der Zahlenfaktor - hinzutreten. Beriick-
7

sichtigt man auferdem, daB % = 1.87-107%, so sieht man, daB A in

allen nur_denkbaren Fillen einen praktisch verschwindenden Wert

haben mub.

vanishing value.”

“.....in any case one can think of A will have a practically





















































































































Relations for gravitational waves in modern notation
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Intensity: Sg = 167G <thr + hi> pseudo tensor
T

3
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= 7.8x10 ergsec/ cm”
167G
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32Gm X, quadrupole formula
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Power radiated: P, =

2
\%

Relation to estimate GW amplitude: h = Prewton

~ Gmyv
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m,=m,= 1 solar mass

1916 example: binary star system Tomi= 1 day
R =10 Kly
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Plane gravitational waves

Transverse Plane Wave Solutions with “Electric”

and “Magnetic” Terms

Geometric Interpretation

ds? = gijdmi da’
Gy = By + hy weak field

1 0
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Gravity Wave Propagating in the z; Direction
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Timing light in the gravitational wave
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The Binary Pulsar PSR 1913 + 16
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Classes of sources and searches

Compact binary inspiral: template search
— BH/BH
— NS/NS and BH/NS
Low duty cycle transients: wavelets,T/f clusters
— Supernova
— BH normal modes
— Unknown types of sources

Triggered searches

— Gamma ray bursts

— EM transients

Periodic CW sources

— Pulsars

— Low mass x-ray binaries (quasi periodic)
Stochastic background

— Cosmological isotropic background

— Foreground sources : gravitational wave radiometry
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Evolution of gravitational strain sensitivity
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Mission Concept




Spacecraft Orbits

* Spacecraft orbits evolve under gravitational forces only
* Spacecraft fly “drag-free” to shield proof masses from non-gravitational forces

LISA 2 LIS.'.I
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LISA Pathfinder
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